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روغن های هیدرولیک
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Work Rhythmically, Efficiently, Without Lagging. 1
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هیدرولیکیهایسیستمدرتواندمیروغنیهرتئوریبصورت
.کندتامینراپاسکالقانونآنکهشرطبهگیردقراراستفادهمورد

فادهاستخالصبشکلآنهمآبازاولیههیدرولیکیهایسیستمدر
عدموقطعاتدرخوردگیایجاددلیلبهآباماکردندمی

.شدبانمیهیدرولیکیهایسیستمبرایخوبیسیالروغنکاری،
ربرابدرعالیمحافظتوخوبروانکاریدلیلبهمعدنیروغنهای
افهاضبااخیرسالهایدرالبته.باشدمیانتخاببهترینخوردگی

.تاسیافتهبهبودآنخواصمعدنیروغنهایبهافزودنیموادکردن
.استآنبودناشتعالقابلمعدنیروغنهایمعایبازیکی

.فرماییدحاصلتماسشرکتاینکارشناسانبامشاورهجهت

021-55448421:فکس021-55448416:تلفن
E-mail: info@rashennopak.com

www.rashennopak.com
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Hydraulic Nopak

مقدمه-1
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:ازعبارتندهیدرولیکیروغنهایویژگیهایمهمترین
خوبروانکاری-
خوردگیبرابردرمحافظت-
خوبدمای–ویسکوزیتهخواص-
اکسیداسیونبرابردرمقاومت-
کمپذیریتراکم-
خوبحرارتیرسانایی-
خاصکاربردهایدرآتشضدخاصیت-
سمیغیر-
قیمتارزان-
پاییننگهداریهایهزینه-

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

هیدرولیکیروغنهایمشخصات-2
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صحیحخابانت.کنندمیاستفادهمعدنیپایهباهیدرولیکیروغنهایازهیدرولیکیهایسیستماکثر
روغنهایخواص.باشدمیمهمبسیارسیستمعملکردبودنبخشرضایتدرهیدرولیکیروغن

پاییندماییمشخصاتباروغنهای.داردبستگیافزودنیهامقدارنوعوپایهروغننوعبههیدرولیکی
درجه30تاحداکثردماییشرایطدرروغنهانوعاین.اندشدهساختهنفتیپایهباروغنهایاز

دربیشتریتمقاومنفتیپایهباروغنهایبهنسبتپارافینپایهباروغنهای.کنندمیکارسانتیگراد
یروغنهااینکهبرای.باشدمیبهترآندمایی–ویسکوزیتهخواصودارنداکسیداسیونبرابر

میترکیبنپارافیپایهروغنهایبارانفتیپایهروغنهایباشندداشتهتریوسیعکاربردهیدرولیکی
.کنند

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

معدنیپایهباهیدرولیکیروغنهایانتخاب-3
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HLروغنهای–3-1-1 (DIN 51 524, Part 1)
یخوردگبرابردرمحافظتافزودنیموادکردناضافهباروغنهاایندر
کارسانتیگراددرجه50حدودکاریدمایدرروغنهااین.رودمیبالا

.میکند

HLPروغنهای–3-1-2 (DIN 51 524, Part 2)
خوردگیبرابردربهتریمحافظتHLروغنبهنسبتروغننوعاین

خوردگیبرابردرمحافظتجهتافزودنیهاییدارایروغنهااین.دارد
ریبهتمحافظت.باشندمیاصطکاکازناشیسایشکاهشهمچنین

محافظتجهتافزودنیهاییدارایروغنهااین.داردخوردگیبرابردر
.ندباشمیاصطکاکازناشیسایشکاهشهمچنینخوردگیبرابردر

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

هیدرولیکروغنهایبندیتقسیم3-1
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HVروغنهای–3-1-3
باروغنهایازاستلازمداردوجوددمادرشدیدینوساناتکهمواردیدر

.باشدمیروغنهااینازنمونهیکHVروغن.کرداستفادهبالاویسکوزیته
افزودنیهایسرییککهتفاوتاینبابودهHLPنوعروغنمانندروغناین

انتخابدر.داردوجودآندردما–ویسکوزیتهویژگیبهبودبرایاضافه
هموارهبایستیدرصد30برشیافتیکباشیدداشتهیادبهHVروغنهای

mm2/s36حدودHVروغنیکویسکوزیتهاگرمثالبطور.گرددلحاظ
mm2/s25مجازویسکوزیتهحداقلباپمپبرایروغناینبایستیاست

کوزیتهویسمقدارافتاداتفاقبرشیافتزمانیاگربطوریکهشوداستفاده
.نباشددستگاهنیازموردمجازویسکوزیتهحداقلازترپایینروغن

HLP-Dروغنهای-3-1-4
نکردحلآنوظیفهوباشدمیکنندگیپاکافزودنیشاملروغنهااین

فیلترهانداز.شوندفیلتربایدنهایتدرآلودگیهااین.استخوددرآلودگیها
ΔPکهباشدبزرگایاندازهبهبایستی = 0.2 barصافیاندازه.شودتامین

µبایستیفیلتر m10باشد.

www.rashennopak.com
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آلودگیضدروغنهای-3-1-5
بهنیاززیستمحیطازحفاظتجهتوعمومیآگاهیسطحافزایشبا

لموبایهیدرولیکدرابتداروغنهااین.شداحساسآلودگیضدروغنهای
:شوندمیتقسیمدستهدوبهروغنهااین.گرفتقراراستفادهمورد

گیاهیپایهباروغنهای•
گلیکولپایهباروغنهای•

بآمانندهیدرولیکیقطعاتجنسکهاستتوجهقابلنکتهاینذکر
.باشدسازگارروغنبابایستی...وبندها

منظورهچندروغنهای-3-1-6
ارقراستفادهموردمختلفکاربردهایبرایمعمولامنظورهچندروغنهای

سجنباروغنسازگاریشودمیپیشنهاداستفادهازقبلاماگیرندمی
.شودبررسیقطعاتسازندهطریقازقطعات

www.rashennopak.com
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.تصحیح روغن در عملکرد درست و مطمئن سیستم هیدرولیک بسیار موثر اسانتخاب 

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

روغنانتخاب3-2

چه نوع روغنی 
مناسب است؟؟؟
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Viscosityویسکوزیته-3-2-1 -
مقاومتمیزانهیدرولیکیروغنیکویسکوزیته

.میکندبیانراشدنجاریبرابردرروغن
ازهاندواحدترینعمومیسینماتیکیویسکوزیته

mm2/sحسببرکهباشدمیSIواحددرگیری
1.شودمیبیان mm2/sبااستبرابر. 1 Cstاگر

جریانافتهاینتیجهدرباشدبالاخیلیویسکوزیته
ستمسیکههنگامیویابدمیافزایشنیزاصطکاکو

یمکنبکارشروعبخواهیموباشدسردهیدرولیکی
.ردآومیبوجودهیدرولیکیادواتبرایرامشکلاتی

نروغنشتیباشدپایینخیلیویسکوزیتهاگر
باشدبالاترروغندمایچقدرهر.یابدمیافزایش

ودمابینرابطه.آیدمیترپایینویسکوزیته
.استشدهآورده4نموداردرویسکوزیته

www.rashennopak.com
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روغنانتخاب3-2
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خواهیممیکههنگامی.استشدهآورده9جدولدرISOاستاندارداساسبرویسکوزیتهبندیدرجه
نظرمدراهیدرولیکیتجهیزاتسازندگاناطلاعاتبایستیکنیمانتخابراویسکوزیتهبندیدرجه

کهدباشمیصورتبدینویسکوزیتهمحدودهایپرهپمپیکمورددرمثالبعنوان.باشیمداشته
درویسکوزیتهمقدارکمترینوباشدمیmm2/s800بکارشروعلحظهدرپمپویسکوزیتهماکزیمم

دحازبیشترویسکوزیتهمقداراگرباشیدداشتهتوجه.باشدمیmm2/s16عملکرددمایبیشترین
حدازرتپایینویسکوزیتهمقداراگر.شودمیمجموعهخرابیومناسبروانکاریعدمباعثباشدلازم

.بابدمیافزایشسیستمدرنشتنیزباشدمعمول

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

روغنانتخاب3-2

بر C° 40محدوده ویسکوزیته سینماتیکی دردمای 
mm2/s (cSt)حسب 

ویسکوزیته میانگین در دمای
40°C بر حسبmm2/s (cSt)

درجه بندی 
ویسکوزیته

کمترینبیشترین

11.09.010ISO VG 10
24.219.822ISO VG 22
35.228.832ISO VG 32
50.641.146ISO VG 46
74.861.268ISO VG 68

110.090.0100ISO VG 100
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Pourریزشنقطه-3-2-2 Point -
هکدماییکمترینازعبارتستریزشنقطه

یکانتخابدر.استجریاندرهنوزروغن
کهدباشیداشتهیادبهحتماهیدرولیکیروغن

هیدرولیکسیستمدرمجازدمایکمترین
نقطهدمایازبالاتردرجه8حداقلبایستی

.باشدریزش

استانداردبهبیشتراطلاعاتدریافتجهت
DIN ISO .فرماییدمراجعه3016

www.rashennopak.com
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Compressibilityپذیریتراکم-3-2-3 –

هکهیدرولیکروغنازحجمیازعبارتستپذیریتراکم
ودما–فشاررابطه5نمودار.استگرفتهقرارفشارتحت

درهواییحبابهیچاگر.دهدمینشانراویسکوزیته
100تافشارکههنگامیباشدنداشتهوجودروغن Bar

هنگامی.داریمدرصد٪0.7حجمکاهشیابدمیافزایش
150تافشارکه Barمیپذیریتراکمازیابدمیافزایش

بخصوصبالاترفشارهایدراماکردپوشیچشمتوان
یمباعثمسئلهاینباشدبالاجابجاییحجمکهزمانی
رداگر.آیدبوجودمعکوساثرسیستمعملکرددرشود

روغنپذیریتراکمباشدداشتهوجودهواحبابروغن
واشارتع–سروصدامانندمنفیاثراتوبودخواهدبیشتر

.آیدمیبوجود...

www.rashennopak.com
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Airهواکردنجداظرفیت-3-2-4 Separation

Capacity -
خوددرشدهحلهوایشاملهیدرولیکیروغنهایهمه

خطمانندشودمیروغنواردمختلفیراههایازهوا.هستند
درتغییرباعثورودیهوایاین...ونشتینقاط–مکش
کاهشوسایشبرابردرمقاومتکاهش–پذیریتراکم

قابلروغنازهواحبابهایاینپس.شودمیگرماییهدایت
.کنیدنگاه6نموداربه.باشندمیگیریاندازه

DINاستانداردبهبیشتراطلاعاتدریافتجهت 51381
.فرماییدمراجعه

باC50°روغنازهواجداسازیظرفیتروبروجدول
.دهدمینشاندقیقهحسببررامختلفهایویسکوزیته

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

روغنانتخاب3-2

ISO VG 10دقیقه5حداکثر 

ISO VG 22

ISO VG 32
ISO VG 46دقیقه10حداکثر 

ISO VG 68
ISO VG 100دقیقه14حداکثر 

RASH
EN



14

Foamingروغنکردنکف-3-2-5 –

درکهاستهواییحبابهایبخاطرروغنکردنکف
آنقدربایستیروغنسطح.دارندقرارروغنسطح
رارفآنسطحازبتوانندهواحبابهایکهباشدبزرگ
نصبروغنمخزنداخلکهگیرموجصفحات.کنند

زیادیتاثیرروغنازهواجداسازیدرشوندمی
.دارند

www.rashennopak.com
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روغنانتخاب3-2
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Demulsifyingروغنازآبکردنجداظرفیت-3-2-6 Capacity –

آنازآرامیبهبایستیکندمینفوذهیدرولیکیروغنبهکهآبیهر
ربرابدرمحافظتوویسکوزیتهرویمعکوساثرآبزیراشودخارج

زمانیازعبارتستروغنازآبکردنجداظرفیت.گذاردمیخوردگی
اندازهقابلزماناینکهشودجداروغنازآبتاکشدمیطولکه

.باشدمیگیری

www.rashennopak.com
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روغنانتخاب3-2
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Resistanceاکسیداسیونبرابردرمقاومت-3-2-7 to Oxidation –

–روغندرموجودهوای.داردروغنساختاربهبستگیهیدرولیکیروغنعمر
بسزاییتاثیرغنورمفیدعمردرروغندرموجودآبوآلودگی-روغندمای
خوبکاریخنکسیستموفیلتراسیون–مخزندرروغنزیادماندن.دارد

.دهدافزایشراروغنعمرتواندمیروغنمنظمبررسیباهمراه

www.rashennopak.com
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Corrosionخوردگیبرابردرمحافظت-3-2-8 Protection –

.کندمیمحافظتخوردگیبرابردرآلیاژهاوفلزیقطعاتازهیدرولیکیروغن

www.rashennopak.com
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Hydraulic Nopak

روغنانتخاب3-2
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درهکهیدرولیکیسیستمهایسوزیآتشخطراینکهبرای
بسیاردماهایدریاوهستندمذابفلزاتباآتشمجاورت

یدتولآتشضدروغنهایکندپیداکاهشکنندمیکاربالا
.شدند

:شوندمیتقسیمگروهچهاربهروغنهااین
آبدرروغنمحلول:HFAگروهروغنهای•
روغندرآبمحلول:HFBگروهروغنهای•
گلیکولآبسیال:HFCگروهروغنهای•
استرفسفاتسیال:HFDگروهروغنهای•

www.rashennopak.com

RASHEN
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انتخابشانوآتشضدروغنهای-4
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شتعالامعنایبهروغنبودنآتشضدکهاستاینکنیماشارهآنبهبایستیاینجادرکهاینکته
افراداتداردوجودشدنورشعلهجهتتاخیرزمانیککهاستمعنابدبنبلکهنیستروغنناپذیری
.کنندفرارخطرمحیطازبتوانند

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

انتخابشانوآتشضدروغنهای-4
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:گروه-4-1-1 HFAآبدرروغنمحلول

دارایروغننوعاین.شوندمیاضافهآببهدرصد5تا2اندازهبهروغنریزذراتمحلولایندر
ازیکی.باشدمیبالاکنندگیخنکخاصیتوکمتراکمقابلیت–زاییآتشبرابردرزیادمقاومت

راکلمشاینمناسبافزودنیهایافزودنباتوانمیکهباشدمیآنضعیفروانکاریروغناینعیوب
.کردبرطرف

هیدرولیکسیستمدرزیادنشتیایجادباعثکهباشدمیآنپایینویسکوزیتهروغناینعیبدیگر
.داردبردکارپایینسرعتباپمپهایومعدنیآلاتماشیندرگستردهبصورتروغننوعاین.شودمی

:گروه-4-1-2 HFBروغندرآبمحلول
نوعاینروانکاریخاصیت.شوندمیاضافهروغنبهدرصد40اندازهبهآبریزذراتروغننوعایندر

باعثیرازباشدبالاخیلینبایدروغننوعاینکاریدمای.استترپایینمعدنیروغنهایبهنسبت
کههیدرولیکیقطعاتجنس.رودمیبینازروغنبودنزاآتشضدخاصیتوشدهآبشدنتبخیر

.باشدسازگارروغناینبابایستیاستشدهاستفادههیدرولیکیسیستمدر

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

آتشضدروغنهایبندیگروه-4-1
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:گروه-4-2-3 HFCگلیکولآبسیال
تا30مقداربهتوجهباسیالاینزاییآتشضدخاصیت

سیالایندما-ویسکوزیته.باشدمیبالاآبدرصد50
ایندرواقعدر.استبهترمعدنیروغنهایبهنسبت
نمودار.ندمیکتغییرکمتردماافزایشباویسکوزیتهسیال

بهنسبتسیالاینفشار-ویسکوزیتهمشخصاتاما.7
.8نمودار.باشدمیترضعیفمعدنیروغنهای

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

آتشضدروغنهایبندیگروه-4-1

7نمودار 
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معدنیروغنهایبهنسبتHFCگروهروغنهای
راخوددرهواکردنحلدرکمتریتوانایی

هایسیستمکهمعناستبدینایندارند
ادهاستفگلیکولآبسیالازکههیدرولیکی

پدیدهایجادبهبیشتریتمایلکنندمی
یبایستروغنهاازگروهاین.دارندکاویتاسون

ندشوبررسییکبارماهششهرمنظمبصورت
40ازنبایدروغنهانوعاینکاریدمایهمچنین

کاریدمایاگر.کندتجاوزسانتیگراددرجه
رزودتایدورهبازدیدهایاستلازماستبالاتر
نروغنوعاینباناسازگارفلزاتاز.شودانجام

این.کرداشارهآلومینیمومنیزیمبهتوانمی
میتخریبراشدهرنگسطوحهمچنینروغن

وطمخلروغنهادیگربانبایدراروغناین.کند
.شودمیبدترآنخواصزیراکرد

www.rashennopak.com
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:گروه-4-1-4 HFDاسترفسفاتسیال
سیالنوعایندما–ویسکوزیتهمشخصات

به.دباشمیضعیفترمعدنیروغنبهنسبت
نروغنوعاینکاریدمای.کنیدنگاه9نمودار

هکباشدمیسانتیگراددرجه60تا50حداکثر
کهHFCروغنهایکاریدمایبامقایسهدر
یکمترتمایلباشدمیسانتیگراددرجه40

–بندهاآبانواع.داردآبتبخیربهنسبت
کهورهاآکومولاتلاستیکیتیوبهایوشیلنگها

گیرندمیقرارروغننوعاینبامجاورتدر
.شوندانتخابدقتبابایستی

www.rashennopak.com
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ه از در این بخش می خواهیم تفاوت بین طراحی سیستمهای هیدرولیکی ک
تش زا روغنهای معدنی استفاده می کنند با سیستمهایی که از روغنهای ضد آ

.استفاده می کنند را بررسی کنیم

www.rashennopak.com

RASHEN
Hydraulic Nopak

روغننوعبهتوجهباهیدرولیکیسیستمهایطراحی-5

RASH
EN



25

روغنمخزن-5-1
پمپتولیدیجریانحجمبرابر5تا3حدودامخزنظرفیتشوداستفادهمعدنیروغنازصورتیکهدر
استلازمباشدمیضعیفروغنازهواجداسازیچونHFDوHFCروغنهایدر.باشدمیدقیقهدر

.باشددقیقهدرپمپتولیدیجریانحجمبرابر8تا5حداقلمخزنحجم

پمپها-5-2
-HFAروغنهایازاگرامااندشدهطراحیمعدنیروغنهایبااستفادهبرایپمپهااکثر HFBوHFC

HFDروغنومعدنیروغنهایازکهحالتیبهنسبتدرصد٪20حدودبیرینگهاعمرشوداستفاده
.کندمیپیداکاهششودمیاستفاده

یرمس.کندمیپیداکاهشپمپعملکردفشارزاآتشضدروغنهایازاستفادهصورتدرهمچنین
یرمسدرسیالسرعت.شودبزرگتربایستیزاآتشضدروغنهایازاستفادهصورتدرپمپمکش
0.5ازنبایدمکش m/sهببتواندروغنتاشودنصبمخزنزیرپمپشودمیپیشنهادوکندتجاوز
.کندحرکتمکشطرف

www.rashennopak.com
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شیرها-5-3
مناسبنیزHFDوHFCروغنهایبرایمعمولامعدنیروغنهایسیستمبرایشدهطراحیشیرهای

بامقایسهقابلوشوندمیطراحیاختصاصیبصورتHFAروغنهایبامناسبشیرهای.باشدمی
.باشدنمیمعدنیروغنهایاساسبرشدهطراحیشیرهای

فیلترها-5-4
راینبناب.نیستخوبمعدنیروغنهایبامقایسهدرزاآتشضدروغنهایآلودگیکردنجداظرفیت
معمولارهافیلتبدنه.کنیمانتخابمعدنیروغنهایفیلترازبزرگتربرابر3تا2رافیلتراندازهبایستی

میگالولنیزهمعمولانیزفیلترصافی.نیستمناسبHFCروغنهایبرایکهباشدمیآلومینیومی
بایستیHFCروغنهایبرایاستفادهموردفیلترهای.نیستمناسبروغننوعاینبرایکهباشد

.باشدنزنزنگفولادجنسازفیلترصافیوچدنیبدنهدارای

www.rashennopak.com
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بندهاآب-5-5
استثنایبهزاآتشضدروغنهایبرایشودمیاستفادهمعدنیروغنهایبرایکهبندهاییآب

جنسازHFDروغنهایبرایاستفادهموردبندهایآب.میگیردقراراستفادهموردHFDروغنهای
Vitonهیدرولیکیسیستمهایدراستفادهموردبندهایآببیشترجنس.باشدمیNBRوViton

آبدهندهتشکیلموادوباشدمینیتریلیلاستیکNBRبندهایآبدهندهتشکیلمواد.باشدمی
.باشدمیفلوئوروکربنلاستیکVitonبندهای
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روغنهاکردنتعویض6
یک11جدول.دهدمیهیدرولیکروغنهایتعویضجهتلازمآموزشهایگوناگوناستانداردهای

روغنمقدار11جدولبهتوجهبا.دهدمینشانروغنتعویضزمینهدرراآموزشهااینازنمونه
.باشدحجمدرصد0.1ازکمتربایستیباقیماندهقدیمی
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RASHEN
Hydraulic Nopak

Work rhythmically, efficiently, without lagging!

Contact Us

No.16, 17(Kaveh) St, Chahardangeh Industrial Estate,
Ayatollah Saeedi (Saveh Roadway), Tehran, Iran.
P.O Box: 33191-55858
Tel +98 21 55448416
Fax +98 21 55448421
www.rashennopak.com
info@rashennopak.com

Technical.     

Design.        

Engineering.      

Procurement.
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